











FICHAS CURRICICULUM




Nome do Projecto PONTE SOBRE O RIO ZAMBEZE EM CAIA
Valor do N° de Origem Datas Nome de
Nome da Entidade Pais contrato Técnicos Nome do cliente dos (inicioffim) parceiros (se
(Euros) afectos fundos aplicavel)
ANE — ADM.
NACIONAL DE | Mogambique 765.000,00 € 9 MOTA-ENGL [ SOARESDA | privado | 20052000 |
ESTRADAS

Descricdo detalhada do projecto

Tipo de servigos prestados

A ponte no seu todo é composta pela ponte propriamente dita que permite o atravessamento do rio
Zambeze e por um viaduto de acesso do lado Sul do rio. A ponte principal tem um comprimento total de
710m e vaos de 137,5m, enquanto que o viaduto de acesso apresenta um comprimento total de 1666m,
com vaos de 56m, totalizando uma extenséao total de 2376m. O projecto incluia ainda obras de reabilitacao
da EN 1 ao longo de cerca de 5km.

Estruturalmente, a ponte consiste numa obra de betdo armado pré-esforcado, sendo a ponte principal
construida por avancos sucessivos enquanto o viaduto de acesso é construido com recurso a uma viga de
lancamento.

O tabuleiro da ponte apresenta uma secc¢édo transversal em caix&o de altura variavel de 7.50m nos apoios
a 3.50m no vao. O viaduto de acesso apresenta uma sec¢ao transversal em caixdo de altura constante
igual a 3.50m.

Os pilares possuem uma seccéo transversal em hexagono alongado. As funda¢des séo do tipo indirecto
por estacas de diametro igual a 2.0m na ponte e a 1.50m no viaduto, sendo que algumas estacas
atingiram profundidades superiores a 60m.

e Projecto Execucédo

e Assisténcia Técnica

BETAR Consultores, Lda.




Nome do Projecto

TERCEIRA TRAVESSIA SOBRE O TEJO — SOLUCAO VARIANTE

Valor do N° de Origem Datas Nome de
Nome da Entidade Pais contrato Técnicos Nome do cliente dos Lo parceiros (se
(inicio/fim) .
(Euros) afectos fundos aplicavel)
RAVE Portugal 7 CPAV 2008-2009 | = -

Descricdo detalhada do projecto

Tipo de servigos prestados

O presente projecto refere-se a elabora¢éo do estudo prévio da obra para concurso.

A Terceira Travessia do Tejo compreende um vasto conjunto de estruturas, possuindo uma extensao total
de aproximadamente 8100m, e suportando 2 linhas de alta velocidade, 2 linhas convencionais, e 2 x 3 vias
de circulacéo rodoviéria.

Na solucdo variante, o tabuleiro da estrutura é constituido por um caixdo monocelular em trelica metéalica
com um tabuleiro ferroviario inferior e um tabuleiro rodoviario superior até a passagem do Canal de Cabo
Ruivo. A partir dai, o tabuleiro rodoviario desloca-se para a esquerda do tabuleiro ferroviario e
seguidamente desce para se localizar a par deste. A partir deste ponto, existirdo 2 tabuleiros
independentes, materializados essencialmente com recurso a caixdes de betdo armado pré-esfor¢ado.

A travessia decompde-se em 8 estruturas sucessivas, das quais se destaca a Ponte Principal atirantada
com 1143,50 m de extensdo e vao central de 540m; e as Pontes das Calas em ponte metalica em arco
superior (do tipo “Bowstring”) com 180m de vao e 30m de altura.

e Estudo Prévio para Concurso

BETAR Consultores, Lda.




Nome do Projecto IP4 — AMARANTE / VILA REAL — CONCESSAO DO TUNEL DO MARAO

N° de Origem Nome de

Nome da Entidade Pais VENIF o COIniEe Técnicos Nome do cliente dos : I?z_itas_ parceiros (se
(Euros) (inicio/fim) .y
afectos fundos aplicavel)
INFRATUNEL — INFRATUNEL -
Construtores do Portugal 488.538,00 € 13 Construtores do Tunel do Privado 2008-2009 | = -----
Tanel do Marado, ACE Maréo, ACE

Descricdo detalhada do projecto

Tipo de servigos prestados

Foram efectuados os Projectos das seguintes obras de arte integradas na Concesséo do Tunel do Maréo:

7 Obras de Arte Especiais: V4 (L=195m, maior v8o: 85m), V5 (L=220m, maior vdo: 85m), V6 (L=130m,
maior v8o: 40m), V7 (L=150m, maior v&ao: 40m), V8 (L=230m, maior v&o: 40m), V9 (L=160m, maior vao:
40m) e V10 (L=280m, maior vao: 44m);

15 Obras de artes Correntes: 8 Passagens Superiores, 3 Passagens Inferiores e 4 Passagens Agricolas.

Todos os viadutos projectados a excepcao do V4 e V5 apresentam tabuleiros em laje vigada executados
em betdo armado pré-esforcado. Estas obras foram executadas recorrendo a cimbre apoiado no solo, ou a
cimbre autolancavel. Os viadutos V4 e V5 apresentam uma seccao transversal em caixdo, sendo o seu
processo construtivo efectuado com recurso a técnica dos avangos sucessivos.

Figura 1 — Algado do Viaduto V4 (esquerda); Vista do Viaduto V9 (direita)

e Projecto Base

e Projecto Execucédo

e Assisténcia Técnica

BETAR Consultores, Lda.




Nome do Projecto

A13 - SUBLANGO SALVATERRA DE MAGOS/A10 (IC11) — SANTO ESTEVAO

N° de Origem Nome de
Nome da Entidade Pais Valor(lczigr((:)c;;ltrato Técnicos Nome do cliente dos (inli?:?g;ﬁm) parceiros (se
afectos fundos aplicavel)
BRISA Portugal 191.620,00 € 4 BRISA Privado 2002-2003 | = -

Descricdo detalhada do projecto

Tipo de servicos prestados

Foi efectuado o Projecto do Viaduto de Santo Estévédo, que atravessa um vale aluvionar, numa zona
de alta sismicidade, com potencial de liquefac¢ao.

Obra dividida em 2 estruturas independentes, com 2 tabuleiros de igual largura, com 20 vaos de
extensdo maxima igual a 32.7 m. Tabuleiro em laje vigada em betdo armado pré-esforcado e
pilares-estaca com secc¢ao circular em betdo armado.

Altura maxima de 15m.

Para absorver as forcas sismicas adoptaram-se dispositivos antisismicos colocados no encontro
EN capazes de absorver 4000kN/aparelho

e Projecto Base

e Projecto Execucédo

e Assisténcia Técnica

BETAR Consultores, Lda.




Nome do Projecto

A13-Auto Estrada Almeirim/Marateca — Sublancos Almeirim/ Salvaterra de
Magos/Al10/Santo Estévao

. - Valor do contrato ,NO (.je ] OIEIE Datas Nome el
Nome da Entidade Pais Técnicos Nome do cliente dos P parceiros (se
(Euros) (inicio/fim) S
afectos fundos aplicavel)
BRISA Portugal 68.719,10 € 11 SOMAGUE Privado 2002-2002 | = ----

Descricdo detalhada do projecto

Tipo de servigos prestados

Foram efectuados os Projectos das seguintes obras de arte, inseridas na A13:

11 Obras de Arte Especiais: Viaduto s/ a Rib? de Muge (1382m), Viaduto s/ a Rib® do Zebro (334m),
Viaduto s/ a Vala Real (430m), Viaduto s/ a Rib2 do Trejoito (464m), Viaduto 1 s/ o Vale Baeta (155m),
Viaduto 2 s/ o Vale Baeta (165m), Viaduto A do N6 A10/A13 (198m), Viaduto B do N6 A10/A13 (138m),
Viaduto 3 s/ o Vale Baeta (360m), Viaduto s/ a Rib® de Santo Estévao (700m), Ponte s/ o Rio Sorraia
(1684m)

O tracado da A13 desenvolve-se numa zona caracterizada por terrenos aluvionares com bed-rock de
média a elevada profundidade, com potencial de liquefaccdo e alta sismicidade. Em virtude das
condicionantes a concepc¢ao procurou minimizar o custo das infra-estruturas adoptando-se uma solucéo de
pilar estaca.

Tendo em conta os reduzidos prazos de constru¢do recorreu-se a utilizacdo de vigas pré-fabricadas de
betdo armado pré-esforcado com secgdo em U para a execucdo dos tabuleiros. A laje de tabuleiro é
betonada in situ sobre pré-lajes. A continuidade estrutural do tabuleiro é realizada através de cabos pés-
tensionados localizados ao nivel da laje de tabuleiro.

e Projecto Base

BETAR Consultores, Lda.




Nome do Projecto

A1l5 — Auto-estrada Rio Maior — Santarém

N° de Origem Nome de
Nome da Entidade Pais Valor(lcziﬁrgc;r)wtrato Técnicos Nome do cliente dos (inli?:?;?;m) parceiros (se
afectos fundos aplicavel)
Nova Estrada, ACE | Portugal 274.930,00 € 13 Nova Estrada, ACE Privado 1999-2000 | = ----

Descricdo detalhada do projecto

Tipo de servicos prestados

Foram efectuados os Projectos das seguintes obras de arte:

4 Obras de Arte Especiais: Viaduto da Mocarria (296m), Viaduto sobre a Fanadia (337m), Viaduto da

Boa Vista (257,4m) e Viaduto sobre a Ribeira da Moita (546m)

Todas as obras projectadas apresentam tabuleiros em laje vigada ou nervurada em betdo armado pré-

esfor¢cado com vaos entre os 35 e 0s 39 m.

e Projecto Base

e Projecto Execucédo

e Assisténcia Técnica

BETAR Consultores, Lda.




Nome do Projecto

PONTE DA PORTELA SOBRE O RIO MONDEGO

Valor do N° de Origem Datas Nome de
Nome da Entidade contrato Técnicos Nome do cliente dos (inicioffim) parceiros (se
(Euros) afectos fundos aplicavel)
Estradas de Portugal Portugal 4 Estradas de Portugal Publicos 2002-2009 | = -----

Descricdo detalhada do projecto Tipo de servigos prestados

A Nova Ponte da Portela permite o atravessamento do Rio Mondego, tendo como objectivo a substituicdo e Projecto de Execucao
da ponte rodoviaria existente.
. . . ) . e Assisténcia técnica
A nova ponte tem uma extensdo total de 189.2m, repartida em quatro vdos de dimensfes 44.5 m + 2 X
50.1 m + 44.5m.

A obra apresenta uma superestrutura mista aco-betdo com pilares e encontros de betdo armado. O
tabuleiro é constituido por duas vigas metalicas de alma cheia com altura constante igual a 2500mm na
gual descarrega uma laje de betdo armado de espessura variavel.

Os pilares sé@o fundados através de um macigo de encabegamento assente em 8 estacas com ¢ =1.20m.

BETAR Consultores, Lda.



Nome do Projecto Subconcessao Litoral Oeste

Valor do contrato pEE Origem Datas NEiee
Nome da Entidade Pais Técnicos Nome do cliente g i T parceiros (se
(Euros) dos fundos | (inicio/fim) Ny
afectos aplicavel)
LOC - Litoral Oeste LOC - Litoral Oeste .
Construtores, ACE Portugal 944.620,00 € 13 Construtores, ACE Privado 2008-2010 | -

Descricdo detalhada do projecto

Tipo de servigos prestados

Foram efectuados os Projectos das seguintes obras de arte integradas na Subconcessao do Litoral Oeste:

13 Obras de Arte Especiais: Tro¢o IC2 VB — V1 (L=252m, maior v8o: 36m), V2 (L=218m, maior vao:
36m) e V3 (L=230m, maior vdo: 36m), Tro¢co IC9 FO — V1 (L=149m, maior vao: 33m), V2 (L=138m, maior
vao: 36m), V3 (L=174m, maior vao: 36m) e V5 (L=218m, maior vdo: 36m); Troco IC9 JF - V1 (L=50m,
maior vao: 24m), V2 (L=281m, maior vao: 33m) e V3 (L=257m, maior vao: 36m); Troco IC36 L - V1
(L=348m, maior vao: 36m), V2 (L=184m, maior vao: 36m) e V3 (L=814m, maior vao: 39.5m)

Todas as obras projectadas apresentam tabuleiros com vigas pré-fabricadas em betdo armado pré-
esforgcado do tipo “I”, a excepgdo do Viaduto Sobre o Rio Lena (IC9JF), cujas vigas séo do tipo “U”.
Sobre as vigas, foram projectadas pré-lajes que além da funcéo estrutural servem também de cofragem.

LU LERA MSpENTES )

ST T I LT

Figura 1 — Algado do Viaduto Sobre o Rio Lis
O pré-esfor¢o de todas as obras a excepgéo dos viadutos V2 do IC2VB e V2 do IC9JF é de péds tenséo,
com cabos de geometria parabdlica com continuidade sobre os apoios.
Nos viadutos V2 do IC2VB e V2 do IC9JF, o pré-esforco é de pré-tensédo, de geometria recta ao longo das
vias. Foram previstos cabos de continuidade sobre os apoios, pds-tensionados, de geometria recta.

a1 |

350

Figura 2- Cortes transversais tipo do Viaduto sobre a Ribeira da Varzea.
Os apoios intermédios das estruturas variam quanto a geometria, tendo-se projectado obras com pilares-
estaca circulares, pilares rectangulares vazados e pilares circulares.

e Projecto Base

e Projecto Execucdo

e Assisténcia Técnica

BETAR Consultores, Lda.




Nome do Projecto

PONTE SOBRE O RIO CALDO

Valor do N° de Origem Datas Nome de
Nome da Entidade Pais contrato Técnicos Nome do cliente dos P parceiros (se
(inicio/fim) 2
(Euros) afectos fundos aplicavel)
Estradas de Portugal Portugal 4 Estradas de Portugal Publicos 2005-2009 | = -----

Descricdo detalhada do projecto

Tipo de servicos prestados

O presente projecto refere-se a inspeccado e elaboracdo do projecto de reabilitacdo e reforco da obra de
arte.

A ponte atravessa 0 Rio Caldo segundo uma modelagéo de vdos de 19 m + 7 x 23 m + 19 m, o que perfaz
199 m.

A plataforma de inércia variavel é apoiada por um tabuleiro de betdo armado em arco. Este assenta em
pilares vazados de alvenaria com uma secc¢ao transversal em forma de talha-mares

Houve necessidade de reforcar a obra ao nivel do tabuleiro, com pré-esforgo exterior, as vigas e
montantes diagonais do tabuleiro com recurso a fibras de carbono e as nascengas dos arcos com chapas
metalicas.

O reforgo as acgdes horizontais passou pelo encamisamento dos aparelhos de apoio fixos do encontro E2
e pela sua fixagdo ao encontro através de pregagens.

Levantamento de Pormenor
Inspeccao Principal
Inspeccédo subaquatica
Estudo Prévio

Projecto de Execucéo

Assisténcia técnica

BETAR Consultores, Lda.




Nome do Projecto

PONTE DE ANGEJA SOBRE O RIO VOUGA

Valor do N° de Origem Datas Nome de
Nome da Entidade Pais contrato Técnicos Nome do cliente dos e parceiros (se
(inicio/fim) iy
(Euros) afectos fundos aplicavel)
Estradas de Portugal Portugal 4 Estradas de Portugal Pudblicos 2001-2003 | = -

Descricdo detalhada do projecto

Tipo de servigos prestados

O projecto refere-se a reabilitacao e reforco da Ponte de Angeja sobre o Rio Vouga. O atravessamento
faz-se segundo um tabuleiro isostatico constituido por vigas tipo Gerber de inércia variavel numa extensao
de 250.60 m (11 vaos). Os pilares-parede sdo de secg¢do rectangular arredondada nas extremidades e as
fundacdes séo indirectas.

As anomalias verificadas incluiam infraescavacdes nas fundagfes dos pilares, degradacéo das estacas e
cachorros de apoio as vigas, fendas de grande abertura nos encontros, fendilhacao padréo na face inferior
das consolas laterais e exposicdo e corrosdo de armaduras.

Em resultado da inspecc¢éo detalhada foi ainda observada a degradacéo do pavimento e das juntas de
dilatacédo, dos aparelhos de apoio, guarda corpos e sistema de drenagem.

O projecto de execucéo determinou a necessidade de reforco das fundacdes, o atirantamento dos muros
de ala e a reparacéo e refor¢o dos cachorros, o que veio exigir a suspensdo dos tramos do tabuleiro.

Procedeu-se ainda a reparacao do betdo com refechamento e injec¢édo de fendas, substituicdo das juntas
de dilatacdo e pintura da obra.

e Levantamento de Pormenor

e Ensaios de caracterizacdo dos
materiais

e Inspecgéao Principal
e Inspeccao Especial
e Projecto de Execugéo

e Assisténcia Técnica

BETAR Consultores, Lda.




Nome do Projecto

PONTE DE NOSSA SENHORA DA GUIA EM PONTE DE LIMA

Valor do N° de Origem Datas Nome de
Nome da Entidade Pais contrato Técnicos Nome do cliente dos P parceiros (se
(inicio/fim) 2
(Euros) afectos fundos aplicavel)
Estradas de Portugal Portugal 5 Estradas de Portugal Publicos 2009-2010 | -

Descricdo detalhada do projecto

Tipo de servigos prestados

O presente projecto refere-se a inspeccao e elaboragdo do projecto de reabilitagéo e reforco da obra.

A Ponte N. S. Guia localiza-se em Ponte de Lima e possui uma extensao total de 250m com os seguintes
vdos: 38m + 3x58m + 38m. A obra de arte caracteriza-se por uma superstrutura de betédo
longitudinalmente pré-esforcado e transversalmente armado. A secgdo transversal do tabuleiro é em
caixao de trés almas, com altura variavel parabolicamente entre 1.45m e 2.90m.

O tabuleiro apoia-se nos encontros e em 3 pilares, por intermédio de aparelhos de apoio de neoprene. Os
fustes dos pilares tém forma fusiforme. Os encontros sdo constituidos por muros de suporte.

Dadas as observacBes no local e as conclusdes da avaliacdo estrutural, adoptaram-se as seguintes
estratégias de reforco: colagem de laminados de carbono para reforco da laje superior; pré-esforco
exterior; redefinicdo da distribuicdo dos aparelhos de apoio (em termos de rigidez), adopc¢éo de aparelhos
oleodindmicos e criacdo de elementos resistentes adicionais (batentes transversais e macico de estacas)
para melhorar o comportamento sismico; ancoragens nos muros dos encontros.

Aliado as intervencdes enunciadas, existiu a necessidade de proceder a realizacdo de estruturas
adicionais e de reforcar localmente elementos estruturais. De referir a realizacdo de camaras no tardoz
dos encontros e o refor¢o das carlingas com espessamento e adopgéo de barras de pré-esforco.

Levantamento de Pormenor
Levantamento de Anomalias
Inspeccao Principal
Inspeccédo subaquatica
Estudo Prévio

Projecto de Execucgéo

BETAR Consultores, Lda.




Nome do Projecto

PONTE AGCUDE SOBRE O RIO MONDEGO E VIADUTOS DE ACESSO A PONTE
ACUDE EM COIMBRA

Valor do N° de Origem Datas Nome de
Nome da Entidade Pais contrato Técnicos Nome do cliente dos P parceiros (se
(inicio/fim) "
(Euros) afectos fundos aplicavel)
Estradas de Portugal Portugal 5 Estradas de Portugal Publicos 2008-2010 | -

Descricdo detalhada do projecto

Tipo de servigos prestados

O presente projecto refere-se a inspeccéo e elaboragéo do projecto de reabilitagdo e reforgo da obra de arte.

O projecto abrange a Ponte Agude de Coimbra, o Viaduto principal do IC2 que se desenvolve paralelamente a Av.

Ferndo Magalhdes e os respectivos acessos.

A tipologia € idéntica em toda a extensdo da obra. Os pilares sdo circulares com 1.15 m de didametro e possuem
capitéis em paraboloide de revolucéo. Os tabuleiros sdo constituidos por uma laje macica pré-esforgada a excepgao
do troco sobre a Av. Ferndo Magalhédes cuja solugdo adoptada passou por uma laje aligeirada pré-esforgada com

1.00m de altura.

No refor¢o dos pilares adoptou-se 3 tipos de solucdes: reforgo da armadura de cintagem mantendo o didmetro inicial;
reforco da armadura longitudinal e transversal com o0 aumento da sec¢éo transversal do pilar junto & base; substituicao
de pilares com reducéo da secc¢ao transversal na base e colocacdo de aparelho de apoio no topo.

Ao nivel dos encontros, recorreu-se a colunas de Jet-grouting reforcadas com perfis tubulares metélicos e ao reforgo
as accdes horizontais com batentes.

e |evantamento de Pormenor

e Inspeccéo Principal

e Estudo Prévio

e Projecto de Execucao

BETAR Consultores, Lda.




Nome do Projecto

PONTE SOBRE O RIO OCREZA

Valor do N° de Origem Datas Nome de
Nome da Entidade Pais contrato Técnicos Nome do cliente dos Lo parceiros (se
(inicio/fim) .
(Euros) afectos fundos aplicavel)
SCUTVIAS Portugal 4 SCUTVIAS Puablicos 2007-2009 | = -

Descricéo detalhada do projecto

Tipo de servigos prestados

O presente projecto refere-se a inspeccao e elaboracéo do projecto de reabilitacdo e reforco da obra de
arte.

A ponte sobre o0 Rio Ocreza desenvolve-se ao longo de 8 tramos continuos, com a seguinte modelagéo de
vaos 42+6x51+42, o que totaliza 390 m.

A superstrutura € um caixdo em betdo armado pré-esforcado, apoiado em pilares de seccao rectangular
oca.

Face as anomalias existentes foi necessario recorrer a injec¢éo de fendas nos macicos de ancoragem de
pré-esforco e na ligagcao das almas ao banzo superior do caixdo. As lajes foram reforcadas com chapas de
aco fixas com buchas quimicas e nas pré-lajes, procedeu-se a reparacé@o de descasques e ao seu refor¢o
com laminados de carbono. Foi ainda necessério substituir as juntas de dilatagcdo nos encontros e colocar
telas de impermeabilizacéo sobre o tabuleiro.

Inspecgéo Principal
Inspeccédo Especial
Projecto Execucao

Assisténcia Técnica

BETAR Consultores, Lda.




Nome do Projecto

PONTE SOBRE O RIO VOUGA NA Al

Valor do N° de Origem Datas Nome de
Nome da Entidade Pais contrato Técnicos Nome do cliente dos Lo parceiros (se
(inicio/fim) .
(Euros) afectos fundos aplicavel)
BRISA Portugal 7 BRISA Privados | 2004-2009 | = --—--

Descricdo detalhada do projecto

Tipo de servigos prestados

O presente projecto diz respeito a reabilitacdo e refor¢o do Viaduto sobre o Rio Vouga, inserido na Al, para futuro
alargamento.

O Viaduto sobre o Rio Vouga é constituido por duas solugdes estruturais distintas: a ponte com uma extenséo de
486 m (30+42,5+7x53+42,5) e o0 viaduto de acesso com uma extensdo de 488.63m (254.85+242.78), totalizando
990.38m.

O tabuleiro da ponte é constituido por 4 caixdes pré-esforcados com altura variavel, ligados entre si por lajes de
betdo armado pré-esforcado.

O viaduto de acesso é composto por duas estruturas independentes mas de caracteristicas semelhantes. A
solucdo baseia-se numa laje de betédo armado de vados modestos apoiada em pilares-estaca.

Para reabilitar a obra foram prescritas diversas intervenc¢des: injecc@o de fendas, reparacdo de betdo em zonas
localizadas, reparacéo de aparelhos de apoio, pintura com tinta epoxy, selagem dos furos de esticadores que
apresentavam passagem de 4gua, entre outras.

Do ponto de vista estrutural foi necessario projectar uma nova solugéo para resistir a ac¢gdo sismica. Por razGes
de seguranca libertou-se o encontro norte e o pilar que une as duas estruturas do viaduto o que veio exigir novas
estruturas resistentes e a substituicdo integral dos aparelhos de apoio.

A= %

Inspecgéo Principal
Inspeccdo Subaquética
Projecto de Base
Projecto Execucéo

Assisténcia Técnica

BETAR Consultores, Lda.




Nome do Projecto

PONTE DE PENACOVA SOBRE O RIO MONDEGO

Valor do N° de Origem Datas Nome de
Nome da Entidade Pais contrato Técnicos Nome do cliente dos P parceiros (se
(inicio/fim) "
(Euros) afectos fundos aplicavel)
Estradas de Portugal Portugal 4 Estradas de Portugal Publicos 2004-2009 | @ -----

Descricdo detalhada do projecto Tipo de servigos prestados

O presente projecto refere-se a substituicdo do Tabuleiro da Ponte de Penacova sobre o Rio Mondego. e Estudo Prévio
A obra de arte apresenta uma extensao total aproximada de 146.70m entre eixos dos apoios extremos N

. ~ ~ Projecto de Execucéo
com a seguinte modelacéo de vaos: 33.35+80.00+33.35m.

A estrutura de suporte do tabuleiro é constituida por duas vigas metalicas de alma cheia com altura * Assisténcia Tecnica

variavel parabolicamente entre 3.15m, sobre os pilares, e 2.00m, no meio vao central e nos alinhamentos
dos encontros. A plataforma é em betdo armado.

Para compensar o desequilibrio dos vaos aumentou-se 0 peso sobre 0s apoios de extremidade.

Cada viga do tabuleiro apoia nos pilares através de um aparelho unidireccional de alto amortecimento do
tipo HDRB para limitar a forca longitudinal transmitida a estes elementos.

BETAR Consultores, Lda.



Nome do Projecto

PONTE METALICA DA CHAMUSCA SOBRE O RIO TEJO

Valor do N° de Origem Datas Nome de
Nome da Entidade Pais contrato Técnicos Nome do cliente dos P parceiros (se
(inicio/fim) 2
(Euros) afectos fundos aplicavel)
Estradas de Portugal Portugal 4 Estradas de Portugal Publicos 2002-2010 | -

Descricdo detalhada do projecto

Tipo de servigos prestados

O presente projecto refere-se a inspeccado e elaboracdo do projecto de reabilitacdo e reforco da obra de
arte.

A ponte liga as duas margens do Rio Tejo numa extensdo total de 756m, incluindo os encontros. E
constituida por onze tramos, dos quais os de extremidade sdo semelhantes e com um véo de 57.1m. Os
restantes nove tramos tém um comprimento de 71.3m.

A obra de arte é caracterizada por uma superstrutura metalica em caixao que tem como base duas vigas
verticais longitudinais em trelica travadas inferior e superiormente por contraventamentos metalicos. Ao
nivel da corda inferior existe uma estrutura constituida por uma grelha metalica que permite o suporte do
tabuleiro em bet&o armado.

Ao nivel do reforco adoptou-se aparelhos de apoio de elevado amortecimento para descarregar a
superstrutura nos pilares e encontros de cantaria. Este procedimento foi fundamental para baixar a
resposta da estrutura e repartir a ac¢ao sismica por todos os pilares. Ainda assim foi necessério reforcar a
base dos pilares e fundacgdes.

Levantamento de Pormenor
Inspeccao Especial
Inspeccao subaquéatica
Estudo Prévio

Projecto de Execucgéo

Assisténcia Técnica

BETAR Consultores, Lda.




Nome do Projecto

PONTE METALICA DE PORTIMAO SOBRE O RIO ARADE

Valor do N° de Origem Datas Nome de
Nome da Entidade Pais contrato Técnicos Nome do cliente dos P parceiros (se
(inicio/fim) "
(Euros) afectos fundos aplicavel)
Estradas de Portugal Portugal 6 Estradas de Portugal Publicos 2004-2009 | -

Descricdo detalhada do projecto

Tipo de servigos prestados

O presente projecto refere-se a inspeccado e elaboracdo do projecto de reabilitagédo e reforco da obra de

arte.

A ponte metalica rodoviaria de Portimao liga as duas margens do Rio Arade numa extensdo total de
332 m. A modelacéo de vaos define-se por 38.735m+5x46.990m+38.735m (ponte) + 2x9.50m (tramo de

margem).

A ponte é constituida por uma superstrutura trelicada metélica de tabuleiro superior em betdo armado,
assente em pilares de alvenaria. Estes sdo encamisados, na sua base, por cilindros metélicos preenchidos

com inertes irregulares e argamassa.

A contaminacéo do bet&o da laje do tabuleiro por cloretos implicou a sua substitui¢c@o integral, conseguida
através de painéis de laje pré-fabricados. As fundacdes dos pilares foram reforgadas com jet grouting e
procedeu-se ao reforco da obra para a ac¢éo sismica através da colocacao de aparelhos de apoio HRDB,
para repartir as forcas sismicas por todos os pilares, e ainda pela colocacéo de amortecedores sismicos
do tipo “oleodindmico” que permitem dissipar energia e um controlo eficaz dos deslocamentos.

Levantamento de Pormenor

Inspeccéo Especial

Inspeccédo subaquatica

Estudo preliminar

Estudo Prévio

Projecto de Execucéo

Assisténcia técnica

BETAR Consultores, Lda.




Nome do Projecto

PONTE METALICA DE ABRANTES SOBRE O RIO TEJO

Valor do N° de Origem Datas Nome de
Nome da Entidade Pais contrato Técnicos Nome do cliente dos P parceiros (se
(inicio/fim) 2
(Euros) afectos fundos aplicavel)
Estradas de Portugal Portugal 5 Estradas de Portugal Publicos 2002-2009 | -

Descricdo detalhada do projecto

Tipo de servicos prestados

O presente projecto refere-se a inspeccado e elaboracdo do projecto de reabilitacdo e reforco da obra de
arte.

Esta ponte permite o atravessamento do Rio Tejo através de uma solucdo estrutural definida por 6 vaos,
interrompidos nos apoios por juntas de dilatagdo, com a seguinte configuracdo: 41,91 m + 5 x 49,53 m +
4191 m=2331,4m.

A superstrutura caracteriza-se por um caixdo metalico em trelica com tabuleiro superior em betdo armado.
Os pilares e encontros séo de cantaria de granito com boas condi¢cfes de fundacéo.

O tabuleiro foi reforgado através da colocacéo de um novo sistema de pré-esfor¢o exterior. A obra foi
reforcada para a ac¢éo sismica através da colocacdo de micro-estacas e barras de pré-esforgo no pilares
e ainda pela colocacgédo de aparelhos de apoio HRDB, para repatrtir as forcas sismicas por todos os pilares.

e |evantamento de Pormenor

Inspeccao Especial

e Inspeccédo subaquatica
e Estudo Prévio

e Projecto de Execucao

e Assisténcia Técnica

BETAR Consultores, Lda.




Nome do Projecto

PONTE METALICA DE BELVER

Valor do N° de Origem Datas Nome de
Nome da Entidade Pais contrato Técnicos Nome do cliente dos P parceiros (se
(inicio/fim) "
(Euros) afectos fundos aplicavel)
Estradas de Portugal Portugal 4 Estradas de Portugal Publicos 2003-2010 | = -----

Descricdo detalhada do projecto

Tipo de servigos prestados

O presente projecto refere-se a inspeccao e elaboragdo do projecto de reabilitacdo e reforco da obra.

A ponte liga as duas margens do Rio Tejo numa extens&o total de 180m. E constituida por 4 tramos em
estrutura continua com os seguintes vaos: 40 m + 50 m + 50 m + 40 m.

A obra de arte caracteriza-se por um caixao metalico em trelica com tabuleiro superior.
A superstrutura descarrega em pilares e encontros de cantaria com boas condi¢des de fundacéo.

Interveio-se na estrutura metalica ao nivel da grelha de apoio da laje de betdo armado e reforcou-se a
superstrutura com pré-esforco exterior.

A obra foi reforcada para a ac¢do sismica através da colocacdo de armadura em toda a altura dos pilares
e selada na fundag&o (granitos) e ainda pela colocagéo de aparelhos de apoio HRDB, para repartir as
forcas sismicas por todos os pilares.

Levantamento de Pormenor

Inspeccéo Especial

Inspeccédo subaquatica

Estudo Prévio

Projecto de Execucéo

BETAR Consultores, Lda.




Nome do Projecto

PONTE METALICA DE ALCACER SOBRE O RIO SADO

Valor do N° de Origem Datas Nome de
Nome da Entidade Pais contrato Técnicos Nome do cliente dos e parceiros (se
(inicioffim) i
(Euros) afectos fundos aplicavel)
Estradas de Portugal Portugal 4 Estradas de Portugal Publicos 2003-2009 | = -

Descricdo detalhada do projecto

Tipo de servigos prestados

O projecto refere-se a reabilitacdo e reforco da ponte que liga as duas margens do Rio Sado numa
extenséo total de 107.45m. E constituida por 3 tramos, sendo os de extremidade de 42.7m e o intermédio,
outrora levadico, de 14.6m.

A superestrutura metalica é do tipo Bowstring e cada um dos tramos é composto por duas vigas trelicadas
gue suportam, ao nivel da corda inferior, uma grelha composta por carlingas e longarinas onde assenta o
tabuleiro em betdo armado.

A superstrutura descarrega, através de aparelhos de apoio, em pilares e encontros de betdo armado.

A superstrutura apenas necessitou de ser reforcada ao nivel do banzo da corda inferior devido a
problemas de corroséo acentuada.

Para resistir a accéo sismica fez-se uso de oleodindmicos e reforgou-se os encontros através da
construcdo de mesas assentes em estacas e microestacas.

Ao nivel da reabilitacdo, interveio-se na estrutura metalica com a reparacdo / substituicdo de diversos
elementos danificados (goussets, chapas cobre junta,

parafusos). Procedeu-se ainda a sua decapagem e aplicagao

de esquema de pintura.

O tabuleiro foi integralmente substituido,
pavimento metalico do tramo intermédio.

incluindo o

TS et 1) T

o

e Inspeccao Principal
¢ Inspeccdo Subaquatica
¢ Inspeccéo Especial
e Projecto Execucao

e Assisténcia Técnica

Levantamento de Pormenor

BETAR Consultores, Lda.




Nome do Projecto

PONTE DE AGUEDA SOBRE O RIO VOUGA

Valor do N° de Origem Datas Nome de
Nome da Entidade Pais contrato Técnicos Nome do cliente dos e parceiros (se
(inicio/fim) iy
(Euros) afectos fundos aplicavel)
Estradas de Portugal Portugal 3 Estradas de Portugal Pudblicos 2002-2010 | -

Descricdo detalhada do projecto

Tipo de servigos prestados

O projecto refere-se a reparac@o de uma obra de arte existente na antiga E.N. 1 e que faz o

atravessamento do Rio Vouga.

A obra de arte apresenta uma estrutura de alvenaria de pedra, constituida por 15 arcos de meia volta,
cujos vaos variam entre 4.54m e 13.22m, perfazendo um comprimento total de 222 m.

Os principais tipos de trabalhos de reabilitagdo passaram por: regularizag¢éo do leito do curso de &gua;

execucdo de ensecadeiras; reconstrucdo dos quebra-mares; injeccéo de calda de cimento nas cavidades
existentes nos quebra-mares; proteccdo do embasamento dos pilares através da betonagem de macicos

de betdo; colocacéo de tirantes pré-esforcados nos macicos de protecgéo dos pilares; colocacgéo de
tirantes pré-esforcados nos timpanos para evitar a evolugéo das fissuras longitudinais existentes no
intradorso dos arcos; e refechamento das juntas e fissuras na alvenaria através da aplicacéo de

argamassa bastarda e a construcdo de uma nova laje de betdo armado.

e Inspeccdo Principal
e Projecto Execucdo

e Assisténcia Técnica

BETAR Consultores, Lda.




Nome do Projecto

PONTE INTERNACIONAL DE SEGURA SOBRE O RIO ERGES

Valor do N° de Origem Datas Nome de
Nome da Entidade Pais contrato Técnicos Nome do cliente dos (inicio/fim) parceiros (se

(Euros) afectos fundos aplicavel)
Estradas de Portugal Portugal 3 Estradas de Portugal Pdblicos | 2002-2009 | ----

Descricéo detalhada do projecto

Tipo de servigos prestados

O projecto é referente a reabilitacéo e refor¢co estrutural da ponte Internacional de Segura sobre o Rio Erges.

A estrutura é em alvenaria de pedra granitica constituida por cinco arcos de meia volta com vaos variaveis entre
7,45m e 9,96m, perfazendo um comprimento total de 89m.

Detectaram-se deficiéncias no comportamento transversal da ponte o que conduziu & colocacao de tirantes
transversais passivos ao nivel dos timpanos e das ab6badas.

Os principais trabalhos de reabilitagdo foram: remocdo do pavimento actual e execu¢cdo de uma laje fina de betéo,
aplicacéo de uma tela impermeabilizante sob o betuminoso, limpeza da superficie das alvenarias com jacto de
agua e picagem e refechamento das juntas deterioradas.

e Inspeccdo Principal

e Estudo prévio

e Projecto de Base

e Projecto Execucao

e Assisténcia Técnica

BETAR Consultores, Lda.




Nome do Projecto

PONTE DO SABOR SOBRE O RIO SABOR

Valor do N° de Origem Datas Nome de
Nome da Entidade Pais contrato Técnicos Nome do cliente dos Lo parceiros (se
(inicio/fim) S
(Euros) afectos fundos aplicavel)
Estradas de Portugal Portugal 3 Estradas de Portugal Publicos 2005-2009 | -

Descricéo detalhada do projecto

Tipo de servicos prestados

O projecto refere-se a reabilitacao e reforco estrutural da Ponte de Sabor sobre o Rio Sabor. Trata-se de
uma estrutura em alvenaria de pedra granitica constituida por sete arcos de meia volta cujos vaos variam
entre os 8,00m e os 20,30m perfazendo um comprimento total de 128,50m.

No que respeita ao refor¢co da superstrutura, utilizou-se tirantes transversais passivos para
contraventamento dos timpanos.

A nivel da infra-estrutura, cintou-se diversos pilares com macicos em betdo armado, chumbados na rocha
de fundacéo e ao proprio pilar.

Para reabilitar a estrutura foram prescritos trabalhos dos quais se destacam: limpeza da superficie das
alvenarias com jacto de agua e aplicacé@o de produto protector nas alvenarias; picagem e refechamento
das juntas e fissuras; e repavimentar.

e Inspecc¢do Principal
e Projecto Execucdo

e Assisténcia Técnica

BETAR Consultores, Lda.




Al - SUBLANCO AVEIRAS DE CIMA / SANTAREM - ALARGAMENTO E
Nome do Projecto BENEFICIACAO PARA 2X3 VIAS
N° de Origem Nome de
Nome da Entidade Pais VEer do Gy Técnicos Nome do cliente dos . I?gtag parceiros (se
(Euros) (inicio/fim) A
afectos fundos aplicavel)
BRISA Portugal 202.400,00 € 7 BRISA Privado 2002-2003 | @ -

Descricdo detalhada do projecto

Tipo de servigos prestados

Foram efectuados os Projectos das seguintes obras de arte: 16 Obras de Arte Correntes.

Estas obras estdo inseridas numa via de trafego muito intenso (Al) tendo que vencer vaos na ordem dos
45m pelo que o processo construtivo condicionou a escolha da solugao estrutural adoptada. O recurso a
estrutura mista para realizacdo da superstrutura permitiu evitar a realizacdo de cimbres. O tabuleiro € uma
solucdo mista bi-viga com vigas de alma cheia e laje em betdo armado realizada por painéis pré-

fabricados.

Passagens Inferiores: Tratando-se de obras de alargamento de estruturas porticadas de um Unico vao, a
solucdo encontrada permitiu a realizagdo do referido alargamento com reaproveitamento dos muros de
ala. A solugéo concebida consiste em realizar uma obra com 3 vaos fundada através de micro estacas e

estabilizada através ancoragens definitivas.

e Projecto Base

e Projecto Execucédo

e Assisténcia Técnica

BETAR Consultores, Lda.




Nome do Projecto

PROLONGAMENTO DA AV. ESTADOS UNIDOS DA AMERICA — FASE B

Valor do N° de Origem Datas Nome de
Nome da Entidade Pais contrato Técnicos Nome do cliente dos P parceiros (se
(inicio/fim) &
(Euros) afectos fundos aplicavel)
Consarcio Feira- . .
Nova, Edifer e | Portugal 520.000,00 € 9 Consorcio Feira-Nova, Privado | 1997-1998 | = -
o Edifer e Alves Ribeiro
Alves Ribeiro

Descricdo detalhada do projecto

Tipo de servicos prestados

Foram efectuados os Projectos das seguintes obras de arte:

8 Viadutos: V1 (L=327.4m), V2 (L=106.8m), V3N (L=106.8m), V3S =106.8m), V3R (L=106.8m), V4N
(L=81.8m), V4S (L=103.8m), V4R (L=81.1m), V5 (L=59.8m), V6 (L=51.9m), V7N (L=60.8m), V7P
(L=68.8m), Viaduto sobre o Vale Fundéo (RA) (L=90.8m), Viaduto sobre o Vale Fundao (RB) (L=90.8m)

\
ool

Taneis: Os tlneis sao estruturas em betdo armado de vao Unico e duplo com ramos no interior. O tracado
em planta apresenta curvas de raios reduzidos. Dois dos tluneis vencem superiormente a galeria do
Metropolitano.

e Projecto Execucédo

e Assisténcia Técnica

BETAR Consultores, Lda.






